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0 RESUMEN EJECUTIVO

0.1 GENERALIDADES DE PROYECTO

El proyecto de infraestructura vial terrestre para el CORREDOR HONDA- PUERTO
SALGAR- GIRARDOT, se desarrolla en el marco de la cuarta generacion de
concesiones viales, y hace parte del grupo de proyectos denominado Troncal del
Magdalena; segun el documento CONPES 3760 de 2013%, este proyecto nace de la
necesidad de soportar el trafico actual y futuro que dia a dia va en ascenso, y con el
propdsito de generar mejoras econémicas en la region.

Es un proyecto que abarca aproximadamente 200 km, siendo crucial para los
departamentos del sur de Colombia y su conexion con el centro y la costa Caribe.
Esta dividido en cinco (5) unidades funcionales, de las cuales esta la unidad Funcional
4 Subsector 1, Interconexién de Cambao, a la que se le debe realizar estudios de
impacto ambiental, con el propésito de que la autoridad ambiental competente (ANLA)

La Unidad Funcional 4 subsector 1, la Interconexién Cambao permitira el transito de
vehiculos livianos y pesados fuera de las areas urbanas, permitiendo la descongestion
de las mismas y mejorando la calidad de vida de la poblacion.

El presente documento contiene el Estudio de Impacto Ambiental (EIA), de la UNIDAD
FUNCIONAL 4 Subsector 1 del proyecto, correspondiente a la construccién de la
Interconexién Cambao, el cual incluye la informacion de las fuentes de materiales
temporales y la ubicacién de la infraestructura temporal a emplear en el mismo, con el
objeto de obtener la Licencia Ambiental.

La elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) fue desarrollado por dos
Consultorias, cada una con su grupo de profesionales independientes, una la Firma
SGS Colombia S.A.S, quien elaboré el documento para la Interconexién Cambao y la
Firma ARCACOL S.A.S, quien elaboré el estudio para la fuentes de materiales
autorizadas y para la infraestructura temporal que se instalara, para la ejecucion del
proyecto de la interconexion.

Tramite ante entidades llevadas a cabo para el area proyectada para la Interconexion
Cambao.

e La Concesion Alto Magdalena S.A.S. solicita pronunciamiento a la ANLA para
establecer si el proyecto de la UF4, sector 1, requiere de licencia ambiental, al
respecto la Autoridad Ambiental se pronunci6 mediante comunicacién No.

1CONPES 3760 DE 2013, Resumen.- “Este documento presenta los lineamientos de politica del programa de cuarta
generacion de concesiones viales (4G), dirigido a reducir la brecha en infraestructura y consolidar la red vial nacional a
través de la conectividad continua y eficiente entre los centros de produccién y de consumo, con las principales zonas
portuarias y con las zonas de frontera del pais. Los lineamientos se resumen en cuatro componentes principales:
Estructuracion eficaz para la aceleracién de la inversiéon en infraestructura; procesos de selecciéon que promuevan
participacion con transparencia; gestion contractual enfocada a resultados; y distribucién de riesgos en el programa.
Estos lineamientos seran utilizados en la estructuracion, contratacion y ejecucion de los proyectos de los corredores
viales que se priorizan en este documento.”
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2015044181 del 24 de Agosto de 2015, considerando que el proyecto requiere
del tramite de Licenciamiento ambiental de que trata el Libro 2, Parte 2, Titulo 2,
Capitulo 3 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015.

e La Concesion Alto Magdalena posteriormente realizé consulta ante la ANLA,
sobre el pronunciamiento sobre la no necesidad de Diagndstico Ambiental de
Alternativas para las obras de infraestructura a realizar en la unidad funcional 4.1,
dando respuesta la ANLA, a través del radicado No. 2015044181-2-004 del 22 de
octubre de 2015, por medio del cual manifiesta la no necesidad de Diagnostico
Ambiental de Alternativas — DAA, en consecuencia presentar el Estudio de
Impacto Ambiental — EIA, elaborado segun lo establecido en los Términos de
Referencia para la elaboraciébn de estudios de impacto ambiental para la
construccién de carreteras M-M-INAO2 version 02, acogidos mediante la
Resolucion 0751 del 26 de marzo del 2015.

e El Ministerio del Interior mediante certificacion 135 del 16 de febrero del 2015,
establece que no hay presencia de comunidades indigenas, minorias y Rom en el
area del proyecto, donde se construird la UF4- Subsector 1. Igualmente se
consulta para el sitio donde se ubicara la infraestructura temporal y la explotacion
de materiales, a través de la certificacion No. 1505 del 2015 el Ministerio del
interior, establece que no se registra presencia de comunidades Indigenas,
Negras, Minorias, Rom, Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras en la Finca La
Cajita,

¢ Respecto al Componente Arqueoldgico para la Interconexion Cambao, del ICANH,
mediante oficio ICANH 1305295 del 5 de Noviembre del 2015, aprueba el informa
arqueologico presentado para el proyecto. Posteriormente el dia 8 de octubre del
2015, se realiz6 la solicitud de autorizacion arqueoldgica para prospeccion
(arqueologia preventiva) para el predio La Cajita y mediante oficio de respuesta
5243 se obtiene la Autorizacién de Intervencion Arqueolégica No. 5329 para las
autorizaciones temporales QBN — 15032X y QBN 15031. Mediante radicado xxxx
se hace entrega del Plan de Manejo Arqueoldgico a la Entidad.

¢ Se informa a la ANLA mediante radicado 2015057581-1-000 el dia 3 de noviembre
del 2015, sobre la recolecta de muestras para la elaboracion del estudio, en
cumplimiento a los lineamientos establecidos en el Articulo 4, numeral 5 de la
Resolucion 0733 del 22 de Junio de 2015, mediante la cual la ANLA, otorga a
ARCACOL SAS, el permiso de estudio para la recoleccion de especimenes de
especies silvestres de la diversidad biologica con fines de elaboracién de estudios
ambientales en todo el territorio nacional.

e Igualmente se solicité a la oficina de Planeacion del Municipio de San Juan de
Rioseco, la certificacion sobre el uso permitido de acuerdo con lo establecido en el
EOT vigente para el municipio, cuya respuesta se genero el 16/10/2015.

0.2 DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

La Interconexiébn de Cambao (Unidad Funcional 4 subsector 1) e Infraestructura
Temporal, se desarrolla en el area correspondiente a la Inspeccion de Cambao de la
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jurisdiccién del municipio de San Juan de Rioseco en el departamento de
Cundinamarca.

El proyecto contara con una longitud aproximada de 1,1 Kilbmetros en calzada
sencilla. Dicha interconexion conectara la Unidad Funcional 3 (Guataqui — Cambao)
con la Unidad Funcional 4 Subsector 2 (Cambao — Puerto Bogota), cuyo abscisado
inicia en el K87+510 y termina en el K88+537.48, como se muestra en la siguiente
figura.

Figura 0.1. Localizacion del proyecto
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Fuente: Concesidn Alto Magdalena, 2015

Para lo que respecta a la Infraestructura Temporal (Instalacion de campamentos de
oficina, bafios y talleres, laboratorios, area de combustible; sitios de acopio temporal
de materiales sobrantes de las actividades; poligono de explotacién y plantas de
proceso, asi como la extraccion de materiales de construccion en tres frentes de
explotacion) del proyecto, su localizacion se hara en el predio La Cajita, ubicado en el
area rural de la Inspeccion de Cambao,

Caracteristicas de Disefio

El objeto del proyecto es la construccion de una via, que contara con una calzada, con
un carril por sentido, un ancho de carril de 3,65 m, un ancho de calzada de 7,30 m, un
ancho de berma de 1,80 m y una longitud de via de 1,1 km, en cuanto a obras de arte
mayores y menores se proyecta la construccion de 3 alcantarillas, 2 Box Coulvert (uno
para la via y otro para la infraestructura temporal).

En la siguiente figura se muestra la Seccion Transversal de la Interconexion Cambao.
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Figura 0.2. Seccion Transversal Interconexion Cambao
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Fuente: Concesion Alto Magdalena, 2015

El proyecto no contempla la construccion de pasos a nivel y desnivel, puentes, tineles,
retornos viales, peajes, desvios definitivos y viaductos.

El proyecto llega a la via que conduce hacia los municipios de Viani y Beltran, este
cruce se hara con la construccion de la Glorieta ubicada en el K87+330, que hace
parte de la Unidad Funcional 3 (Tramo Guataqui - Cambao) y que no es objeto de esta
licencia.

La construccion de la Interconexion Cambao en la UF4-1 tendrd una duracion de 2
afios y 3 afios para la operacion de la Infraestructura Temporal.

Los materiales de construccion a extraer, cuentan con autorizacién temporal otorgado
en las Autorizaciones Temporales No. QBN-15032X y QBN — 15031, otorgada bajo
Resolucion 001290 del 7 de julio del 2015 y Resolucion 001291 del 7 de julio del 2015,
emitidas por la Agencia Minera.

0.3 AREAS DE INFLUENCIA

Para la definicién de las areas de influencia, se tuvo en cuenta los principales aspectos
técnicos concernientes a las caracteristicas de disefio de la via y a la instalacion y
operacion de la Infraestructura Temporal y vias de acceso. También se consideré la
zonificacibn ambiental establecida por el Plan de Ordenamiento de San Juan de
Rioseco y la Zonificacion establecida en el POMCA de la Cuenca hidrogréfica del Rio
Magdalena

De acuerdo con la estructura metodolégica y temética establecida en los Términos de
Referencia Proyectos de Construccion de Carreteras M-M-INA-02 (2015) expedidos
por el Ministerio de Desarrollo Sostenible, donde establecen que se pueden tener
areas de influencia independientes por Medio, por componente 0 por agrupacion de
componentes, por lo anterior, para este proyecto se definieron las siguientes areas de
influencia.

i =% ALMA 003-2014-1A-1.0-V.0
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A continuacion se describe las areas de Influencia (Al) definidas:

En la figura se muestra el area de influencia establecida para el Medio Abiodtico, de
color morado corresponde al Area de Influencia del componente Geoesférico (geologia
y suelos) y el color azul al area de influencia del componente hidrol4gico

Figura 0.3. Area de Influencia Abiotica

CONVENCIONES
Area de Influencia Medio Abiético

Area de Influencia Unidad Minima de Analisis Abidtico
Area de Influencia Componente Geoesferico

EAma de Influencia Componente Hidrologico

Para el Medio Biético, se estableci6 como Al, el poligono que se muestra en la
siguiente ilustracion.
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Para el Medio Socioecondmico, la divisién territorial mayor (Municipio de San Juan de
Rioseco) y la ubicacion territorial de los asentamientos humanos susceptibles de ser
impactados por las actividades del proyecto (Barrios, el progreso y Renacer; centro
urbano y viviendas aisladas rurales de la Inspeccién de Cambao).

Centro
Poblado
Cambao

CONVENCIONES
- Asentamientos

SN
Area de Influencia Social
Area de Influencia Mayor \
Area de Influencia Menor /
} f/\7l)) 2

Unidad Minima de Andalisis

Para cada Medio Ambiental, se definié una unidad minima de analisis, asi:

Unidad Minima de Analisis Medio Abiotico y Bidtico: se ha definido para el
corredor vial, el poligono de andlisis que se muestra en la siguiente ilustracion

ALMA 003-2014-1A-1.0-V.0
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Para la infraestructura temporal el predio La Cajita, teniendo en cuenta que toda ella,
gueda localizada dentro del mismo predio (La Cajita) y que es ahi donde se generan la
mayoria de los impactos ambientales en forma directa. Se incluye dentro de esta
Unidad Minima de Analisis, el corredor vial existente por donde circularan las
volquetas y maquinaria a los frentes de obra.

Unidad Minima de Anédlisis Medio Socioecondémico: se estableci6 como Unidad
Territorial Menor a los barrios El Progreso y Renacer y las viviendas aisladas que
estan en vecindad con el proyecto, se incluyen porque los accesos a sus predios se
encuentran sobre la via (Cambao — Girardot) que servira de ingreso al proyecto y
donde confluye el trafico vehicular y la movilidad peatonal de este asentamiento.
Dichos asentamientos se encuentran dentro de la Inspeccién de Cambao.

ALMA 003-2014-1A-1.0-V.0
Péagina 11 de 34




A u Agencia Nacional de Unidad Funcional 4 Subsector 1
Interconexién Cambao
— I Infraestructura Capitulo 0. Resumen Ejecutivo

0.4 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA
0.4.1 Medio Abiotico
0.4.1.1 Componente Geoesférico

De acuerdo con la areas de influencia y unidad minima de analisis definidas, se
estableci6 que el proyecto se encuentra sobre rocas del Grupo Honda (Ngh)
conformado por dos niveles de arenitas conglomeraticas, verdes amarillas,
feldespaticas vy liticas, con cantos de andesita y rocas metamorficos con mucha mica,
a veces calcareas, con alto contenido de minerales pesados; intercaladas ocurren
capas delgadas a medias de lodolitas rojas a abigarradas, las cuales forman pequefios
valles.

Se caracteriza por la presencia de Depésitos de Terrazas Altas del cuaternario,
conformados por depdsitos no consolidados de gravas y cantos, de tamafio
heterométrico, subangulares a redondeados, en una matriz areno arcillosa de baja
compactacion. Y depdésitos Aluviales Recientes (Q2al), poco espesor y extension
ubicados en las llanuras de inundacién de los principales rios de la regién, producto de
las crecientes invernales.

En cuanto a la geomorfologia se encuentran unidades correspondientes a los valles
coluvio aluviales presentes en el area proyectada para la Interconexién Cambao y para
el area donde se localizara la Infraestructura Temporal las principales unidades
corresponden a la Unidades de Lomerio, Unidades de Plano Aluvial, y Unidades de
Terrazas propias de ambientes fluviales y estructurales denudativos.

Los suelos caracteristicos de la unidad minima de analisis, corresponden al area
proyectada para la Interconexion Cambao a la unidad de suelos VWQa desarrollado a
partir de depésitos aluviales hidrogénicos, son profundos y bien drenados
correspondientes a albardones. El complejo esta integrado por los suelos Typic
Haplustepts en una proporcion estimada del 35%, Mollic Ustifluvents en otro 35% y
Aridic Haplustepts en el restante 30% de la unidad.
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Para el area proyectada de Instalacion de Infraestructura Temporal, los suelos de
montafia caracteristicos corresponden a Typic Ustorthents isohipertermica, Lithic
Ustorthents, suelos de valle Typic Haplustepts isohipertermica.

En la unidad minina de analisis el uso actual de los suelos corresponde a
conservacion, forestal, ganaderia, zonas urbanas los cuales suman 129,42 Ha. Y para
la Infraestructura Temporal reas de ganaderia extensiva, conservacion y cueros de
agua sumando en total 82 ha.

Los conflictos de uso del suelo estan dados por subutilizacion ligera y severa en el
area proyectada para la Interconexion Cambao las cuales suman 98 Ha, para la
Infraestructura Temporal los conflictos estan dados por subutilizacion moderada con
un total de 80 Ha.

0.4.1.2 Componente Hidroldgico

El area de Influencia y la Unidad Minima de Andlisis definida para el componente de
hidrologia se localiza en el area hidrogréafica Magdalena-Cauca identificada de acuerdo
a la codificacién del IDEAM con el codigo 2; en la zona hidrogréfica Alto Magdalena
para la cual el IDEAM establecié el cédigo 21; y en la Subzona hidrogréfica llamada
Rio Seco y Otros Directos al Magdalena.

En cuanto a la presencia de sistemas loticos y lenticos, se establecié que los
principales cuerpos de agua de tipo lotico identificados corresponden al rio Magdalena
y la Quebrada Seca.

En el area de localizacion de la infraestructura temporal, se identificé dos (2) cauces
menores sin nombre conocido, que para efectos de este estudio se les denomino
Drenaje 1 y Drenaje 2 y un canal de desaglie de aguas de escorrentia denominado
como “Escorrentia 1”.

El Drenaje 1 y la Escorrentia de aguas lluvias son tributarios directos del cauce de la
quebrada Seca, mientras que el Drenaje 2 es tributario directo del rio Magdalena; al
costado norte del sitio de localizaciéon de la infraestructura temporal se encuentra el
cauce de la Quebrada Seca y por el Occidente se tiene el cauce del rio Magdalena.

Se identificaron cuerpos de agua lenticos en la unidad minima de analisis donde se
ubicara la infraestructura temporal, correspondientes a cinco cuerpos de agua
artificiales (jagleyes), los cuales se encuentran en su totalidad en el predio La Cajita 'y
fueron construidos por antiguos propietarios del predio.

0.4.1.3 Componente Hidrogeolbgico

En el Al definida, el componente hidrogeoldgico se caracteriza por la presencia de
Acuiferos con porosidad intergranular productivos, extensivos en sedimentos
recientes no consolidados de terrazas y llanuras aluviales los cuales se localizan en el
area proyectada para la Interconexibn Cambao, ya en el area de localizacion de
Infraestructura Temporal los acuiferos son de mediana y baja productividad.
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El nivel fredtico en este sector, se encuentra por debajo de los 15 metros de
profundidad, sobre niveles de areniscas del Grupo Honda, este nivel freatico fluctia a
niveles superiores en épocas de precipitaciones, debido a las condiciones de
permeabilidad que permite su facil infiltracion y transporte de agua en el interior de la
formacion.

Finalmente, dado que las actividades relacionadas con el proyecto vial se llevan cabo
de manera superficial y el método de explotacion en lo referente a profundidad de las
excavaciones para fuentes de material no llega hasta el nivel freatico, éstas no
generaran modificacion alguna en los acuiferos regionales.

0.4.2 Medio Bidtico
0.4.2.1 Ecosistemas Terrestres

Los ecosistemas presentes de acuerdo al area de influencia del proyecto,
corresponden a dos Biomas como son el Zonobioma alterno hidrico y/o subxerofitico
tropical del Alto Magdalena, el cual obedece al clima célido seco y al Helobioma del
Magdalena y Caribe, presente en los margenes del rio Magdalena el cual tiene
presencia de bosques riparios.

> [Ecosistemas sensibles

El Ministerio del Ambiente y desarrollo sostenible declaro el bosque seco tropical
Como un ecosistema estratégico para la conservacion, debido a que Este ecosistema
es el mas amenazado de nuestro pais, sigue siendo fuertemente afectado por grandes
procesos de deforestacion par cultivos y potreros. Actualmente solo el 2% de estos
ecosistemas se conserva en su estado natural, En la unidad minima de andlisis para la
Infraestructura Temporal, el bosque seco corresponde a una vegetacién de segundo
crecimiento ya que la fuerte intervencion antropica causa la desaparicion del bosque
primario y en la actualidad se encuentra una vegetacion en crecimiento con diametros
y altura pequefas y corresponde a 16,45 hectareas de las 80 hectareas de predio La
Cajita.

0.4.2.2 Componente Flora

El area proyectada para la Interconexibn Cambao, se caracteriza por la presencia de 7
tipos de coberturas de la tierra, dentro de la unidad de Territorios artificializados se
encuentran dos (2) coberturas: Tejido urbano discontinuo con 8,015 ha (5,3%),
correspondiente a viviendas dispersas de la inspeccion de Cambao y Red vial del
municipio y sus terrenos asociados con 0,873 ha (0,6 %); dentro de los Territorios
agricolas se encuentran tres (3) coberturas: Pastos limpios con un area de 33,4 ha
(22,3%), Pastos arbolados con 46,6 ha (31,1%) y Pastos enmalezados con 4,4 ha
(2,9%) y dentro de Bosques y areas seminaturales, se encuentran dos (2) coberturas
vegetales, siendo la mas representativa el Bosque de galeria con 36,42 ha (24,2%)
seguida por la de Vegetacién secundaria alta con 20,41 ha (13,6%).

Para el area de Infraestructura Temporal, se clasificaron 5 tipos de coberturas
correspondientes a Bosque de Galeria con 15,5 Ha, Bosques Fragmentados con 18,91

—r ALMA 003-2014-1A-1.0-V.0
W e Pagina 14 de 34

CONCESION ALTO MAGDALENA S.AS,



A u Agencia Nacional de Unidad Funcional 4 Subsector 1
Interconexién Cambao
— I Infraestructura Capitulo 0. Resumen Ejecutivo

Ha. Pastos Arbolados con 39,4 Ha. Pastos con 6,5 Ha. y Cuerpos de agua con 1,91
Ha.

0.4.2.3 Componente Fauna

Para la caracterizacion del componente faunistico en el area del corredor vial la
metodologia empleada consistiéo en la elaboracién de Transectos de inspeccion por
encuentros visuales, deteccion visual auditiva, observaciones directas e indirectas y
encuestas, las cuales dieron como resultado para los 4 grupos de andlisis lo siguiente:

Avifauna:

Fueron reportadas 147 especies de aves, por medio de observacion directa, encuestas
con pobladores de la zona e informacion bibliografica consultada. Estas especies se
encuentran distribuidas en 44 familias y 20 6rdenes.

De acuerdo a las coberturas muestreadas: Vegetacién secundaria alta (Vsa), Bosque
de galeria (Bgr), Pastos limpios (PI) y Tejido urbano discontinuo (Tud), de acuerdo a lo
anterior, entre los registros de avifauna observada directamente en campo se
encuentran 2 especies endémicas (Euphonia concinna y Myarchus apicalis) y 2
especies casi- endémicas (Forpus conspicillatus e Hypnelus ruficolis).

Los ordenes que presentaron mayor riqueza de familias y especies en el area de
influencia fueron Passeriformes (aves cantoras) con 16 familias y 72 especies, este
orden comprende el 60% de todas las aves vivientes actuales, por lo que representan
el orden mas abundante dentro de esta clase (Machado & Pefia 2000); seguido de
Charadriiformes con tres familias y cuatro especies, Apodiformes con dos familias y
diez especies y Pelecaniformes con dos familias y siete especies.

Mamiferos:

Se reportaron 37 especies de mamiferos distribuidas en nueve érdenes y 19 familias.
El registro de la mayoria de especies de mamiferos del area de estudio, se obtuvo a
través de encuestas y revision de literatura secundaria, Sin embargo es importante
resaltar que se logré observar de manera directa a la especie Cerdocyon thous.

Los 6rdenes que presentaron mayor riqueza en el area de influencia del proyecto,
fueron Chiroptera (murciélagos) con tres familias y 12 especies; Carnivora (zorros,
comadrejas y cusumbos) con cinco familias y nueve especies; Didelphimorphia (jaras y
chuchas) con una familia y cinco especies. Los Ordenes restantes como Artiodactyla
presentaron dos familias y tres especies, Pilosa (perezosos y 0sos meleros) con dos
familias y dos especies; Cingulata (armadillos) con una familia y dos especies;
Lagomorpha (conejos y liebres), una familia y dos especies) y finalmente, el Orden
Primates, con una familia y una especie, se encontraron representados en menor
proporcion.
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Anfibios:

Se reportaron 16 especies de anfibios, distribuidas en cinco familias pertenecientes al
orden Anura. Todas las especies reportadas, estan incluidas en listados nacionales
como el de Acosta-Galvis (2000, 2015) y regionales como Acosta (2012), asi como la
coleccion zooldgica virtual de anfibios del instituto de Ciencias Naturales de la
Universidad Nacional y la Coleccion Virtual del Instituto Alexander Von Humboldt, cabe
destacar que el rango altitudinal y de distribucién de las especies reportadas
corresponde con lo indicado en dichos listados. La anurofauna asociada al area de
influencia del proyecto se encontré ligada a solo tres coberturas: Bosques de galeria
(Bgr), Pastos limpios (Pl) y Tejido urbano (Zur), por tanto estos habitats son los que
dan cuenta de la diversidad de este grupo.

Reptiles:

Se reportaron 41 especies de reptiles, distribuidas en 16 familias pertenecientes a los
ordenes Crocodylia, Testudines y Squamata. Todas las especies reportadas, estan
incluidas en listados nacionales como el de Sanchez et al (1995) y Ayala & Castro
(inédito) y listados regionales como Llano et al, 2010 y Rueda-almonacid et al 2010.
Respecto a la riqueza especifica por familias, los resultados obtenidos siguen la
tendencia general para el pais, en donde la familia Colubridae es la familia con mayor
namero de especies, abarcando el 37% de la composicidn de reptiles registrada. Esta
familia representa el grupo estructuralmente mas diverso de serpientes, ya que poseen
una amplia gama de adaptaciones morfolégicas, y estrategias ecolégicas, que les ha
permitido conquistar una enorme variedad de habitats, obteniendo el maximo provecho
de los distintos microhabitats y tipos de recursos (Pérez y Moreno, 1988). De otro lado,
dentro del Suborden Sauria, las familias con mayor nimero de especies fueron Teiidae
con cuatro especies, Gymnophthalmidae con tres especies, Gekkonidae, Dactyloidae,
y Viperidae con dos especies, en tanto que el resto de familias solo tuvo tan solo una
especie representante.

El sitio donde se instalara la infraestructura temporal se tomé como un sitio de
muestreo Faunistico, cuyo resultados son:

Avifauna:

Se identifico la presencia de 51 especies de aves que representan el 44% de las
especies potenciales para el area de influencia, estas especies pertenecen a 25
familias y 13 ordenes, con una abundancia de individuos de 253 aves.

Entre las familias observadas en campo, Tyrannidae es la mejor representada con 9
especies (17,65%), seguida de Thraupidae con 7 especies (13,73%). Con menor
abundancia de especies estan las especies Columbidae y Trochilidae con 3 cada una
(5,88% clu), seguidas de Accipitridae, Falconidae, Furnariidae, Icteridae, Picidae,
Pipridae, Psittacidae y Vireonidae con 2 especies cada una (3,92%c/u) y finalmente las
especies Ardeidae, Caprimulgidae, Cathartida, Charadriidae, Cuculidae, Fringillidae,
Galbulidae, Jacanidae, Mimidae, Polioptilidae, Thamnophilidae, Troglodytidae Yy
Turdidae con una sola especie cada una (1,96%c/u).
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Mamiferos

Se pudieron observar en campo 27 individuos de mamiferos, pertenecientes a 14
especies, 5 érdenes y 8 familias. Las especies observadas corresponden al 26,41% de
las especies potenciales para la zona de estudio. Se registraron otras dos especies de
mamiferos por medio de entrevista, el Venado con cuernos (Odocoileus virginianus) y
el Perezoso de dos dedos (Choloepus hoffmanni). El orden mejor representado es
Chiroptera con 8 especies y corresponde al 57,14% del total de especies de
mamiferos observados. Con menor abundancia estd el orden Carnivora con 3
especies (21,43%). El resto de especies estadn representadas por una sola especie
(7,14%).

Entre las especies de mamiferos encontrados en el unidad minima de analisis , la
familia Phyllostomidae es la mejor representada con 7 especies, siendo la familia mas
abundante en Colombia (Mufioz, 1995)2, lo que equivalen al 50% de las especies de
mamiferos observadas en campo, y pertenece al orden Chiroptera, lo que es de
esperarse ya a nivel mundial representa aproximadamente el 20% de todas las
especies de mamiferos y lo hace el segundo orden mas numeroso a nivel mundial,
seguido por el orden Rodentia (Alberico 2000)3. Las otras 7 familias estan
representadas por una sola especie que equivale al 7,14% c/u.

Anfibios:

Se pudo corroborar en campo la presencia de 28 ejemplares de anfibios
pertenecientes a 6 especies, lo que corresponde al 35,5% de las especies potenciales
para la zona de estudio. Las 6 especies corresponden al orden Anura (ranas y sapos).
se encontré que la familia mejor representada Leptodactylidae con 4 especies lo que
corresponde al 66,7% de las especies observadas, como ya se habia expuesto, esto
es frecuente para las tierras bajas de Colombia (Suarez- Mayorga 19994), sin
embargo la familia Hylidae solo esta representada por una especie al igual que
Bufonidae (16,7% cada una).

Reptiles:

Se pudo identificar la presencia de 63 reptiles pertenecientes a 3 ordenes, 8 familias y
10 especies, 18.18% del total de especies potenciales para la zona de estudio. Los
ordenes Testudinata y Crocodylia, estan representados por una especie cada uno lo
que corresponde al 10%c/u de las especies observadas en campo y el orden
Squamata esta representado por 8 especies (80%), todas del suborden Sauria; del
suborden Serpentes solo se registraron especies por medio de entrevista. la familia
mejor representada entre los reptiles es Teiidae con 3 especies, lo que corresponde al
30% de las especies. Las otras 7 familias (Kinosternidae, Alligatoridae,

2 Mufioz. 1995. Clave de murciélagos vivientes en Colombia. Editorial Universidad de Antioquia. 12 ed. Medellin, 132 p.

3 Alberico M., A. Cadena, J. H. Hernandez-Camacho, Y. MufiozSaba. 2000. Mamiferos (Synapsida: Theria) de
Colombia. Biota Colombiana 1 (1): 43-75.

4 Suéarez- Mayorga, A. 1999. Lista preliminar de la fauna amphibia presente en el transecto la montafia Alto de
Gabinete, Caqueta, Colombia. Rev. Acad. Colomb., 23 (suplemento especial): 395- 405.
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Corytophanidae, Gekkonidae, Phyllodactylidae, Iguanidae, Sphaerodactylidae) estan
representadas por una sola especie cada una (10%c/u).

0.4.3 Medio Socioeconémico

Para la caracterizacion del medio socioecondémico, se realizaron a través de los
lineamientos de participacién 3 reuniones, la primera de socializacion del proyecto de
Interconexion Cambao mediante la cual se presento las caracteristicas del proyecto a
la comunidad, fue llevada a cabo el dia 12 de marzo del 2015.

La segunda reunién llevada a cabo el dia 17 de noviembre del afio 2015, con las dos
firmas Consultoras SGS Colombia y ARCACOL S.A.S, en la cual se volvié a presentar
las caracteristicas del proyecto vial y la infraestructura temporal, asi como la
identificacion de los impactos ambientales para escenarios Con y Sin Proyecto.

La tercera reunién de cierre, llevada a cabo el dia 24 de noviembre con las
comunidades de la Inspeccion de Cambao (Barrios Renacer y el Progreso), en la cual
se presentd a la comunidad los resultados del Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto.

La caracterizacién socioecondémica se realizdé de acuerdo a la unidad territorial menor
definida en este caso como la Inspeccion de Cambao conformada por Cambao Centro,
y los Barrios el Progreso y Renacer, la cual cuenta con un total de poblaciéon de 3000
habitantes entre poblacion infantil, poblacion econdmicamente activa y adultos
mayores de 60 afios.

Dicha poblacion cuenta con 70% de cobertura de servicio de acueducto un 80% de
cobertura de alcantarillado, 99% de cobertura de servicio de energia eléctrica y un
100% de cobertura en el manejo de residuos soélidos, la cual disminuye
considerablemente en el area rural de la Inspeccion.

En cuanto al servicio de salud la Inspeccién de Cambao — Barrio Renacer el 10% es
del régimen contributivo y el 90% pertenece al SISBEN, en el Barrio el Progreso el 1%
es contributivo y el 99% del SISBEN y en la poblacion rural dispersa el 100%
pertenece al SISBEN.

0.5 ZONIFICACION AMBIENTAL

De acuerdo al resultado obtenido por la caracterizacion ambiental del proyecto y
tomando como insumo la zonificacibn ambiental establecida en el Plan de
Ordenamiento y Manejo de la Cuenca Media del Rio Magdalena el resultado es:

Tabla 0-1. Zonificacion Ambiental

CATEGORIA AREA (Ha)

Areas de Especial Importancia 7.9

Ecolbgica

Areas de Importancia Ambiental: 27,73

Areas de Riesgo, 39,73

Areas de Interés Econémico 100,18

Areas de Importancia Social 16
Total 191,54

Fuente: Concesion Alto Magdalena, 2015.
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llustracion 0-1. Zonificacion Ambiental

| CONVENCIONES |
| ] Area de especial importancia ecologica .\\

Area de importancia ambiental
[ | Area de importancia social
Area de produccion econémica T \

W
Area de riesgo \

Fuente: Concesion Alto Magdalena, 2015.

0.6 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y AFECTACION DE LOS RECUROS
NATURALES

El desarrollo del proyecto contempla la demanda de recursos naturales como agua,
suelo y flora, los cuales se presentan a continuacion:

Aguas_Superficiales: Teniendo en cuenta las actividades a desarrollarse en el
proyecto, la Concesion Alto Magdalena estima los requerimientos de agua a captar del
rio Magdalena en un total de 162 m®/dia de la siguiente manera:

Tabla 0-2. Consumo diario de agua por actividades

Actividad Consumo diario
Riego Planta de Trituracién 70 m®/dia
Planta de Concreto 7 mé/dia
Riego de Vias 45 m®/dia
Mantenimiento de Bafios 20 m®/dia
Riego Variante U.F. 4.1 20 m*/dia
Total 162 m3/dia
B AL O agina 19 de 34
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Fuente: Concesion Alto Magdalena, 2015

Por lo anterior, la Concesion Alto Magdalena plantea un escenario de captacion con un
sistema de captacion cuya potencia proyectada permitira captar un caudal de 19 I/s,
dado que si bien la capacidad tedrica de la motobomba es de 25 I/s su eficiencia es del
orden del 75%. Con este caudal de captacion, el volumen de agua requerido diario
para la operacion de 162 m®/dia se captaria en tan solo 2,4 horas al dia.

El proyecto no contempla el uso de aguas subterrdaneas y la generacién de
vertimientos domeésticos e industriales.

Ocupacion de Cauce Permanente en la Interconexion Cambao

Para el desarrollo de las labores y actividades constructivas de la Unidad Funcional 4
Subsector 1, es necesaria la intervencion de un cuerpo de agua intermitente, por lo
que se solicita permiso de ocupacion permanente de cauce para ese drenaje. Ver
Tabla 0-5.

Tabla 0-3. Punto de Ocupacion de Cauce, Unidad Funcional 4 subsector 1

Ocupacion de Cauce
Nombre del Coordenadas Caudal | Dimensiones
No. Obras Cauce Norte Este Obra | Ancho | Alto
(m3fs) | (m) | (m)
Punto Box Innominado 1034930,60 | 927232,97 2.40 2 5
1 Coulvert 1 8

Fuente: Concesion Alto Magdalena, 2015.

Se realizara la construccion de estructuras de concreto tipo Box Culvert que recogera
las aguas de escorrentia y de quebradas por donde atraviesa la via, con el fin de
garantizar su flujo natural. Las obras tendran las estructuras de entrada y salidas que
encauzaran las aguas.

Ocupacién de Cauce Infraestructura Temporal:

Para el predio La Cajita donde se instalara y funcionara la infraestructura temporal, se
requiere permiso temporal para la ocupacion de un cauce y la permanente para 4
Jagley como se muestra en la Tabla 0-4 e llustracion 0-2.

Tabla 0-4. Localizacioén de ocupaciones de cauce

I EE Naturaleza Oeupaeion ge Este Norte Descripcion
agua cauce

Drenaje 1 Natural OCD-1 928548,5 | 1033542.7 Temporal

Jagiey 1 Artificial 0CJ-1 927934,7 | 1033379,3 Permanente

Jaguey 2 Artificial 0CJ-2 928141,8 | 1033569,3 Permanente

Jagiey 3 Artificial 0CJ-3 927868,0 | 1033645,3 Permanente

Jaguey 4 Artificial 0CJ-4 928630,1 | 1033806,9 Permanente

Fuente: Concesion Alto Magdalena, 2015.
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llustracion 0-2. Localizacion de ocupaciones de cauce
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Fuente: Concesion Alto Magdalena, 2015.

Aprovechamiento Forestal

Para la construccién de la interconexion de Cambao, con base en el censo forestal
desarrollado para la unidad funcional 4.1, se encontraron individuos en estado fustal
para cinco (5) coberturas vegetales; las cuales representan un volumen comercial total
de 120,63 m® y un volumen total de 180,87 m3* y para la ubicacion de la
infraestructura temporal (predio La Cajita), se tiene un total de 101 arboles para tala,
con un volumen comercial de 5,99 m®y un volumen total de 21,57 m3.

Emisiones Atmosféricas

Para la ejecucion del proyecto se requiere realizar la instalacién de plantas de Asfalto,
Concreto, Mezclador de Suelo y Trituracién, las cuales seran instaladas como
Infraestructura Temporal en el predio Finca La Caijita,

En general el aporte de contaminantes atmosféricos generados por la actividad de
produccion de asfalto y concreto en la fuente de materiales a la zona receptora
principal, que es la inspeccibn de Cambao, no es significativo debido en la
concentracién de los materiales particulados emitidos alcanza niveles muy bajos
después de un radio de 50 metros de la fuente de materiales, asi que no altera
localidad actual de aire del area de estudio.

Material de Construccién

La Agencia Nacional Minera, otorgo la autorizacion temporal a la SOCIEDAD
CONCESION ALTO MAGDALENA SAS, las licencias No. QBN-15031 y QBN-15032X,
cuyo objeto es la exploracion de un millon de metros cubicos (1.000.000 m3) de
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materiales de construccion, de los cuales 700.000 m® se extraen de la licencia QBN-
15031 y 300.000 m? de la licencia QBN-15032X, estos materiales se extraen con
destino a la construccion, rehabilitacion, mejoramiento, operacién y mantenimiento del
corredor Honda — Puerto Salgar — Girardot, de acuerdo con el apéndice 1 y demas
apéndices objeto del contrato No. 003 del 09 de septiembre de 2015, celebrado entre
la AGENCIA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA y la SOCIEDAD CONCESION
ALTO MAGDALENA SAS, (llustracién 0-3).

llustracion 0-3. Vista del &rea del contrato de autorizacion temporal foto aérea.

CONVENCIONES

TITULO MINERO
[ éreanexpLomar
FRENTES DE EXPLOTACION
Frente de explotacion 1
Frente de explotacion 2
Frente de explotacion 3

Fuente: Concesion Alto Magdalena, 2015.

Es importante aclarar que durante el desarrollo del proyecto y mientras se organiza la
extraccibn de materiales, se propone adquirir materiales de construccién con
proveedores autorizados por las entidades ambientales y mineras competentes,
existentes en la zona.

0.7 EVALUACION AMBIENTAL

La evaluacion de impacto ambiental fue realizada de manera independiente para la
Interconexion Cambao e Infraestructura Temporal asi:

Resultado de Impactos para la Construccion de la Interconexion Cambao:

Se establecié para la construccion de la via un total de 24 impactos 9 impactos, los
cuales 4 corresponden al componente de suelos, 2 para el componente hidrolégico, 1
para el 2 al componente atmosférico y 1 para el componente paisajistico.

Para el medio biético se identificaron 3 impactos para el componente de flora y 4
impactos para el componente de fauna, para un total de 7 impactos sobre este medio.
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El medio socioeconémico presenta un total de 8 impactos los cuales inciden en el
componente social, econdémica y espacial.

A partir de la matriz de identificaciébn de impactos y resultados se establece que la
Interconexion Cambao no presenta interacciones altas, ni criticas en el area de
intervencion. Concluyendo que por el proyecto se generaran en un 50% interacciones
irrelevantes, en un 43% interacciones de tipo moderado y un 6% interacciones
positivas.

De las 18 actividades identificadas, 16 presentan impactos de tipo negativo y 2 de tipo
positivo, que corresponden a contratacion de mano de obra y empradizacion, una (1)
no presenta ningln impacto al ambiente durante la ejecucién del proyecto,
correspondiente a Replanteo.

Resultados Impactos para la Instalacién y Operacion de la Infraestructura
Temporal:

En la Infraestructura Temporal, se prevé la generacién de 25 impactos para el medio
abidtico, bidtico y socioeconémico, distribuidos 11 impactos para el medio Abiotico, los
cuales se distribuyen 3 en el componente de suelos, 5 para el componente hidrolégico,
2 para el componente atmosférico y 1 para el componente paisajistico.

Para el medio bidtico se identificaron 3 impactos para el componente de flora y 3
impactos para el componente de fauna, para un total de 6 impactos sobre este medio.
El medio socioeconémico presenta un total de 3 impactos los cuales inciden en la
dimensién social y espacial.

Concluyendo que por el proyecto se generaran en un 53% interacciones irrelevantes,
en un 37% interacciones de tipo moderado y un 10% interacciones positivas, por lo
cual el proyecto no impactara de manera definitiva los medios abiético, bidtico y
socioeconomico.

De las 9 actividades identificadas, 8 presentan impactos de tipo negativo y 1 de tipo
positivo, que corresponde a la restauracion de areas intervenidas.

0.8 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

La Zonificacion de Manejo Ambiental, se desarrollé a través del SIG partiendo de la
zonificacibn ambiental realizada en el capitulo 4; la existencia de areas con alguna
declaracién especial por la Entidades Ambientales y el uso permitido del suelo de
acuerdo con el Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca Media del Rio
Magdalena y el Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de San Juan de
Rioseco.

Tabla 0-5. Areas por Categoria
Categoria De Manejo Area (Ha.)
Exclusién 9,07
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Categoria De Manejo Area (Ha.)
Area de Intervencién con
Restriccion Alta 46,02
Area de Intervencion con
Restriccion Media 35,77
Area de Intervencion con
Restriccion Baja 91,35
Area de Intervencion 8,51
Total 191

Fuente: Concesion Alto Magdalena, 2015

En la siguiente ilustracion se muestra el resultado de la Zonificacibn de Manejo

Ambiental.

CONCESION ALTO MAGDALENA S.A.S.

llustracion 0-4. Zonificacion de manejo ambiental

CONVENCIONES
4 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL
[ Acea de Excusion

[ Avea de Intervencion

I :rea de Intervencion con Restriccion Alta
I Avea de Intervencion con Restriceion Baja
Area de Intervencion con Restriccion Media

Fuente: Concesion Alto Magdalena, 2015
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De acuerdo con la anterior ilustracion, se tiene que las areas de exclusion para el
proyecto corresponden a las areas establecidas por el Plan de Ordenamiento y Manejo
de la Cuenca Media del Rio Magdalena como &reas de conservacion y restauracion,
las cuales se localizan en el Predio Finca La Cajita, en el cual se ubicara la
infraestructura temporal y que no seran intervenidas por el proyecto.

0.9 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Los programas del Plan de Manejo Ambiental, se formularon de acuerdo con los
términos de referencia para la elaboracion del estudio de impacto ambiental — EIA en
proyectos de construccién de carreteras y/o tuneles, adoptados por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible -MADS, mediante la resolucién 0751 de 2015.

Los programas se presentan en forma de fichas cuyo contenido es el siguiente:

- Obijetivos

- Metas

- Nombre del Indicador

- Lugar de aplicacion

- Etapa del Proyecto para Implementacion
- Impactos a manejar

- Tipo de medida

- Acciones a desarrollar

- Cronograma

- Presupuesto

A continuacién se presenta el listado de los programas considerados, para la
prevencién, prevencion, mitigacion y control de los impactos ambientales y sociales
susceptibles de generarse por las actividades de construcciébn de la via y la
infraestructura temporal.

Tabla 0-6. Programas de Manejo.

PROGRAMAS DE MANEJO

AMBIENTAL FICHA IMPACTOS A MANEJAR
Pérdida de suelo
Cambio en el uso actual del suelo
Proyecto Manejo - Activacién de procesos de erosion
de sobrantes de PMRS1.1-01 - Cambio en la calidad del aire
excavacion - Cambios en la cobertura vegetal

Modificacién de calidad visual
Conflictos con las comunidades

Pérdida de suelo

Cambio en el uso actual del suelo
Cambio en las propiedades
fisicoquimicas del agua

1. Programas
de manejo del
recurso suelo

Proyecto - -
Ex Ig/taci()n - Alteracion del drenaje natural
P PMRS1.2-02 - Activacion de procesos de erosion
Fuente De . . .
) Cambio en la calidad del aire
Materiales . . )
Cambio en los niveles de ruido
Modificacién de la calidad visual
Afectacion cobertura vegetal a
permanecer
= e ALMA 003-2014-1A-1.0-V.0
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PROGRAMAS DE MANEJO

AMBIENTAL FICHA IMPACTOS A MANEJAR
Atropellamiento de Fauna
Aumento de la accidentalidad
Conflicto con las comunidades
Cambio en la calidad del aire
Cambio en las propiedades
fisicoquimicas del agua
Manejo de Cambio en el uso actual de suelo
materiales de Modificacion de la calidad visual
Construccion, Alteracion de la capa organica del
patios de PMRS1.3-03 suelo
almacenamiento y Conflictos con las comunidades
Maquinaria y Aumento en los niveles de
Equipos accidentalidad
Alteracion (disminucion ylo
aumento) de poblaciones de fauna
terrestre.
Pérdida de suelo
Maneio de Activacion de procesos de erosién
10 O PMRS1.4-04 Cambio en las propiedades
escorrentia - .
fisicoguimicas del agua
Alteracion del drenaje natural
Cambio en la calidad del aire
. Cambios en la calidad del suelo
Manejo de > o
. e Alteracion de la capa orgénica del
residuos solidos suelo
domeésticos, PMRS1.5-05 : . .
. i Cambio en las propiedades fisico-
industriales y -
especiales guimicas .d,el agua .
Modificacion de la calidad visual
Conflictos sociales
. Alteracion de la capa organica del
Manejo suelo
morfolégico y PMRS1.6-06 L .
aisaiistico Activacion de procesos erosivos
paisa Modificacion de la calidad visual
Cambio de las propiedades
fisicoquimicas del agua
Manejg dg PMRH 2.1-07 Alteracion (dlsm_mumon ylo
residuos liquidos aumento) de poblaciones de fauna
acudtica.
Conflictos con las comunidades.
2. Programas Cambio en las propiedades
de manejo del fisicoquimicas del agua
recurso Maneio de cruces Alteracion del drenaje natural
hidrico ) Modificacion de la calidad visual
de cuerpos de PMRH 2.2-08 g o
Alteracion (disminucion ylo
agua .
aumento) de poblaciones de fauna
acuédtica.
Conflictos con comunidades
Manejo q? la PMRH 2-3-09 Disminucion de la oferta h[drlca
Captacion aguas abajo punto de captacion
3. Programa Manejo de Cambio en la calidad del aire
de manejo del fuentes de PMRA 3.1-10 Cambio en los niveles de ruido

recurso aire | emisiones y ruido

Conflictos sociales
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PROGRAMAS DE MANEJO

AMBIENTAL FICHA IMPACTOS A MANEJAR
Afectacién de la cobertura vegetal
a permanecer
Ahuyentamiento de fauna
Cambios en la calidad del suelo
Cambio de las propiedades
Instalacion, fisicoguimicas del agua
Funcionamiento Cambio en la calidad del aire
de Cambio en los niveles de ruido
Campamentos, PMRA3.2-11 Fragmentacion de la conectividad
Sitios De Acopio ecoldgica
y Plantas de Alteracion (disminucion ylo
Proceso aumento) de poblaciones de fauna
Modificacion de habitat para fauna
Atropellamiento de fauna
Disminucion de la de cobertura
vegetal.
Pérdida de suelo
Manejo de Alteracion de la capa organica del
remocion de suelo.
cobertura vegetal PMRFF 4.1-12 Alteracion (disminucion ylo
y descapote aumento) de poblaciones de fauna
terrestre.
Disminucion de especies en veda
Modificacion en la calidad visual.
Disminucion de la de cobertura
vegetal.
4.Programas | Manejo de flora a Modificgcién en Ifa ce_llidaq visual,
X : PMRFF 4.2-13 Alteracion (disminucion ylo
Manejo del Permanecer .
Recurso Flora aumento) de poblaciones de fauna
terrestre.
y Fauna
Alteracion (disminucién ylo
aumento) de poblaciones de fauna
. PMRFF 4.3-14 terrestre.
Manejo de fauna . :
Atropellamiento de fauna silvestre.
Modificacion de habitats de la
fauna terrestre.
Modificacion en la calidad visual.
. Disminucion de especies en veda
Manejo del Disminucion de la cobertura
aprovechamiento PMRFF 4.4-15 vegetal
forestal Fragmentacion de la conectividad
ecologica
Alteracion (disminucién y/o
Programa de aumento) de poblaciones de fauna
proteccion y terrestre.
OTROS conservacion de PPCH5.1-16 Modificacion de habitat para fauna
PROGRAMAS habitats Atropellamiento de fauna
BIOTICOS L .
Fragmentacion de la conectividad
ecolégica
Programa de PR6.1-17 Alteracion y pérdida de suelo
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PROGRAMAS DE MANEJO

AMBIENTAL FICHA IMPACTOS A MANEJAR
revegetalizacion Modificacion de la calidad visual
y/o reforestacién Disminucion de la cobertura

vegetal
Dinamizacion de procesos de
erosion
Programa de
conservacion de Disminucion de especies en veda.
especies PCEVE 7.1-18 Disminucion de la cobertura
vegetales y vegetal
faunisticas en Alteracion en la calidad del paisaje
peligro

PLAN DE GESTION SOCIAL

Programa de Educacion vy

Conflicto con las comunidades
Aumento de la accidentalidad

Capacitacién de Personal PECP 8.1-19
vinculado al Proyecto. Todos los generados dentro del
desarrollo de las obras
Programa De Informacién,
Partlc_lpac.|or.1,, Educacion Y PIPEC 8.2 -20 Conflictos con comunidades.
Concienciacion De La
Comunidad cercana al proyecto
Alteracion en la demanda de
bienes y servicios
Cambios a la economia local
Programa de apoyo a la PACGI| 8.3-21 (pérdida o establecimiento de
capacidad de Gestién Institucional ' negocios o disminucién de
ingresos de los negocios
existentes).
Conflictos con las comunidades.
Cambios en la economia local
Modificacion en las condiciones de
Programa de Contratacién de empleo
Mano de Obra Local PCMO 8.4-22 Modificacion en la demanda de
bienes y servicios
Conflictos con las comunidades
Programa de Arqueologia Afectacién a posible potencial
. PAP 8.5 -23 arqueoldgico*
preventiva i :
Conflicto con comunidades
Programa de manejo de
infraestructura social, vivienda, Conflictos con comunidades.
servicios publicos domiciliarios y PMISP 8.6-24 Modificacion a la infraestructura de
cruces con otras estructuras o servicios publicos
elementos
Programa de seguridad vial PSV 8.7-25 Conflictos con las (_:omunl_dades
' Aumento de la accidentalidad
Conflictos con comunidades.
Programa Compensacion Social PCS 8.8-26 Modificacion a la infraestructura de

servicios publicos.

Fuente: Concesidn Alto Magdalena, 2015
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0.10 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El plan de seguimiento y monitoreo se elaboré para evaluar los resultados de la
implementacion de los planes y programas de manejo ambiental y para establecer la
tendencia del medio ambiental.

Para realizar el seguimiento y monitoreo a los planes y programas de manejo
ambiental relacionados en la Tabla 0-6, se desarrolld6 una matriz con el siguiente
contenido:

- El programa o proyecto a ejecutar,

- La meta, el indicador,

- Los criterios de forma de calificacion,

- Las acciones a desarrollar para el calculo de los indicadores
- Lajustificacién del indicador

- El registro de cumplimiento

- Y lafrecuencia de verificacion

El seguimiento y monitoreo a la tendencia del medio se presenta a través de una ficha
con los siguientes items:

- Componente ambiental a monitorear por medio ambiental

- Obijetivos

- Indicadores

- Localizacién de sitios de muestreo para el componente ambiental en que
aplique

- Medidas de manejo para evaluar la tendencia del medio

- Formatos de seguimiento y monitoreo para el componente ambiental en que
aplique

0.11 PLAN DE GESTION DEL RIESGO

El Plan de Gestion de Riesgo (PGR) se elabora a partir de la identificacion de riesgos,
con base en lo reglamentado en la Ley 1523 de 2012, entendiéndose como PGR el
proceso social orientado a la formulacion, ejecucion, seguimiento y evaluacion de
politicas y acciones permanentes para el conocimiento y la reduccion del riesgo y para
el manejo de desastres, con el propésito explicito de contribuir a la seguridad, el
bienestar, la calidad de vida de las personas y al desarrollo sostenible.

La misma Ley en su articulo 42, establece que todas las Entidades publicas o privadas
encargadas de la prestacion de servicios publicos, que ejecuten obras civiles mayores
0 que desarrollen actividades industriales o de otro tipo que puedan significar riesgo de
desastre para la sociedad, asi como las que especificamente determine la Unidad
Nacional para la Gestibn del Riesgo de Desastres, deberan realizar un analisis
especifico de riesgo que considere los posibles efectos de eventos naturales sobre la
infraestructura expuesta y aquellos que se deriven de los dafios de la misma en su
area de influencia, asi como los que se deriven de su operacién. Con base en este
andlisis disefiara e implementaran las medidas de reduccion del riesgo y planes de
emergencia y contingencia que seran de su obligatorio cumplimiento.

Para elaborar el Plan de Gestion del Riesgo, se identificaron los riesgos posibles de
darse, identificando las amenazas exégenas y endbgenas y posteriormente la
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vulnerabilidad de los elementos ambientales e infraestructura de esta forma se
establecié el riesgo ambiental para el proyecto y se establecidé el Plan de
Contingencias (PC), el cual se encuentra conformado por el Plan Estratégico, Plan
Operativo, Plan de Accién y Toma de Decisiones y Plan Informativo.

A patrtir de la evaluacién del riesgo, se establecié que las inundaciones son calificadas
como riesgos exdgenos Altos, en el sitio donde quedara localizada la infraestructura
temporal..

De los riesgos endodgenos, la afectacion en caso de darse seria grave para las
personas en caso de accidentes de trabajo o incendios al interior de las instalaciones.

Estos riesgos requieren del disefio de un plan de respuesta ante un ese evento, cuyas
acciones se detallan en el Plan de Accion y Toma de Decisiones.

0.12 PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO

El Plan de Desmantelamiento y Abandono, esta encaminado a que una vez finalizado
el proyecto, las areas intervenidas se dejen en condiciones similares o mejores que
antes de ser intervenidas, con el fin de que no se genere ningln pasivo ambiental,
particularmente en las &reas intervenidas para la operaciébn de los frentes de
explotacion de material de construccion, para lo cual se implementara un plan de
restauracion final a través de la reconformacion morfologica y paisajistica de acuerdo a
los establecido en el Plan de Manejo Ambiental y el Plan de Trabajo y Obras.

0.13 PLAN DE COMPENSACIONES

0.13.1 Compensacion por Pérdida de Biodiversidad para la - Interconexion
Cambao.

Para el caso del proyecto de la Unidad funcional 4 subsector 1, por efecto de la
“Interconexiébn Cambao” solo se veran afectadas 0.405635 ha de ecosistemas
naturales como se describe en la siguiente tabla.

Tabla 0-7. Coberturas naturales a impactar con el desarrollo del proyecto segin
ecosistemas equivalentes

Ecosistema natural impactado Cobertura Infraestructura | Area (ha)
Bosques naturales del zonobioma | gosque de qaleria

alterno hidrico y/o subxerofitico c;//o ripa?io Construccion | 0,050188
tropical del Alto Magdalena en de via (1,1 km
NorAndina Valle_Magdalena Vegetacion de largo x 11,8

Zonobioma alternohigrico y/o secundaria alta m de ancho) | 0,355447

subxerofitico
Total 0.405635

Fuente: Concesién Alto Magdalena, 2015

En la Tabla 0-9, se presenta los valores de compensacion para los ecosistemas
impactados, segun el listado de factores de compensacion anexo a la Resolucion 1517
de 2012 del MADS.
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Tabla 0-8. Factores de compensacién para los ecosistemas equivalentes en el area
del proyecto, segun el Manual de Compensacion por pérdida de biodiversidad.

Ecosistema FC

Bosque de galeria y/o ripario del Zonobioma
alternohigrico y/o subxerofitico tropical del Alto
Magdalena- Tolima. Valle Alto del Rio
Magdalena
Vegetacion secundaria o en transicion del

Zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico 9.25/2
tropical del Alto Magdalena- Tolima. Valle Alto | 4.62
del Rio Magdalena

9.25

Fuente:http://www.anla.gov.co/documentos/13990_listado_nal_fact_compensacion.pdf

El area total de impacto directo sobre cobertura de bosque de galeria equivale a
0,050188 hectareas:

0.13.2 Compensacion por Pérdida de Biodiversidad para la Infraestructura
Temporal

El area total a compensar para el proyecto por la afectacion a coberturas naturales de
bosque y areas semi-naturales y no boscosas es de 24.817 Hectéareas. Distribuidas en
4,966 hectareas de bosques los cuales se deben compensar de acuerdo con el
MACPB. Y 19.851 hectéreas de areas no boscosas (pastos) que se deben compensar
1:1. Como se observa en la siguiente tabla.

Tabla 0-9. Area a afectar para la infraestructura asociada

. Area
Ecosistemas afectada Fragmentos
Bosque de Galeria del Helobiomas del Magdalena y
. 0.607 2
Caribe
Bosque de Galeria del Zonobioma alternohigrico y/o 0.957 4
subxerofitico tropical del Alto Magdalena '
Bosque Fragmentado del Helobiomas del
. 0.581 1
Magdalena y Caribe
Bosque Fragmentado del Orobiomas bajos de los
1.296 9
Andes
Bosque Fragmentado del Zonobioma alternohigrico 1595 7
y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena '
Sub Total 4.966 23
Pastos 19.851 15
Sub Total | 19.851 15
Total | 24.817 38

Fuente: Concesién Alto Magdalena, 2015

Para el caso de los ecosistemas relacionados con la cobertura vegetal de Bosques y
areas no boscosas se tiene:
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Area Areas
Ecosistemas (Has) | FC (Has)
afectada compensar
Bosque de Galeria del Helobiomas del 0.607 9 546

Magdalena y Caribe
Bosque de Galeria del Zonobioma
alternohigrico y/o subxerofitico tropical del 0.957 |9.25 8.85
Alto Magdalena
Bosque Fragmentado del Helobiomas del

Magdalena y Caribe 0.581 9 5.23
Bosque Fragmentado del Orobiomas bajos 1296 |9.25 11.98
de los Andes

Bosque Fragmentado del Zonobioma
alternohigrico y/o subxerofitico tropical del 1.525 |9.25 14.11
Alto Magdalena

Sub Total 4.966 45.63
Pastos 19.851

Sub Total 19.851 1 19.85
Total 24.817 65.5

Fuente: Concesion Alto Magdalena, 2015
De acuerdo con los resultados para el Area de infraestructura asociada, se tiene:

» Para areas boscosas se debe compensar 45.63 hectareas
» Para areas no boscosas 19.85 hectareas

En conclusion para un total de 65.5 Hectareas a compensar por la instalacion de la
infraestructura temporal, sumada a estas las areas a compensar por la intervencioén en
la via, tendriamos un total de Compensacién de 67,606 hectareas a compensar por
pérdida de biodiversidad para el proyecto.

Compensaciones y tipos de acciones a desarrollar

Teniendo en cuenta la complejidad y el grado de transformacion, asi mismo como el
proceso acelerado de deterioro, a causa de actividades pecuarias, agricolas y
extractivas de la zona, se decidié realizar la seleccion de areas prioritarias de
conservacion de ecosistemas sensibles, con el fin de incrementar rondas de
proteccion de las cuencas y microcuencas, con el fin de unir fragmentos de relictos
boscosos, conectar los relictos de ecosistemas tipicos de bosque seco y contribuir a la
regeneracion de la transicion entre estos y los bosques riparios; para contribuir a la
recuperacion de la estructura y funcionalidad progresiva de algunas zonas importantes
ecoldgicamente en el sitio del proyecto.

Para definir las &reas prioritarias de conservacion de los ecosistemas, se realizdé una
revision a fondo, de todas las &reas publico privadas de conservacion pertenecientes
al Registro Unico Nacional de Areas Protegidas (RUNAP), se verificaron las areas de
Parques Nacionales Naturales, Areas de conservacion loca y regional, distritos de
conservacién y todas aquellas que por sus caracteristicas ecoldgicas y funcionales,
permitan realizar un andlisis serio sobre conectividad ecoldgica. Con el fin de definir
correctamente mediante el cruce de capas cartogréaficas sitios de amortiguacion, de
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proteccion, conservacion u otros que permitan el establecimiento y éxitos de los
proyectos de conservacion que se planteen.

Debido a que en la zona, no se encuentran ninguna area de reserva sobre la cual se
permita realizar un modelamiento de distribucién de areas para conservacion, se utilizé
la capa de areas de importancia ecoldgicas establecidas en el CONPES, 2013, y sobre
la cual se establecen las areas de proteccion y conservacion.

llustracion 0-5. Areas prioritarias de conservaciéon CONPES

1036000

1036000

1034000

CONVENCIONES
Diseno [~ Prioridad Conservacién

Eje Via
B_Calzada
B_Berma

Fuente: Concesion Alto Magdalena SAS, 2015

De acuerdo con los analisis se decido enfocar los esfuerzos de conservacion sobre las
areas de amortiguacion y proteccion de la margen sur del Rio Magdalena.

Por lo tonto la declaratoria de areas y esfuerzos de conservacion y proteccion deben
estar asociadas a las areas anteriormente sefialadas, de tal forma que si no es posible
generar la declaratoria de un area en particular. Se reforeste y refuerce el apoyo de la
conectividad en estas areas por el valor equivalente a la compra de hectareas para la
compensacion.

Sin embargo toda la propuesta de compensacién queda sujeta a la concertacién por
parte del concesionario con la Corporaciéon Autonoma regional - CAR.

TE——
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0.14 PROPUESTA DEL PLAN DE INVERSION DEL 1%

La propuesta técnico-econdmica para la inversion del 1% se ajusta a lo establecido en
el Articulo 2.2.9.3.1.4 del Decreto 1076 de 2015 donde se indica que estos recursos
pueden ser destinados en la: Restauracion, conservacion y proteccion de la cobertura
vegetal, enriguecimientos vegetales y aislamiento de areas para facilitar la sucesién
natural.

La propuesta para el Plan de Inversion del 1% se establece como: Recuperacion y
proteccion del bosque de galeria para el mejoramiento de las funciones ecolégicas y
paisajisticas sobre las margenes de la quebrada Seca a la altura de la Inspecciéon de
Cambao.

El objeto del Plan de inversién es apoyar la recuperacion de ecosistemas ubicados
sobre las margenes de la quebrada Seca, a la altura de la inspeccién de Cambao,
mediante la recuperacion y proteccion de la cobertura vegetal del bosque de galeria en
un area de 2.9 hectareas, como se muestra en la siguiente ilustracion.

llustracion 0-6. Localizacion de areas para ejecucion del Plan de Inversion.

Cauce de
Quebrada
Seca

Fuente: Concesion Alto Magdalena, 2015

Asimismo, considerando que el proyecto se localiza en la cuenca hidrogréfica del rio
Magdalena, departamento de Cundinamarca y que esta se encuentra ordenada por la
CAR Cundinamarca a través del POMCA de la vertiente oriental del rio Magdalena,
adoptado mediante la Resolucion 3484 de 2006 emitida por la misma Autoridad
Ambiental Regional, se establece que el presente Plan de Inversion del 1% se debe
articular con el Plan de Manejo y Ordenamiento de la cuenca definido en este.
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